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ź:_0rientowanie mspy topograficznej lub fizycznej Polski 


- Położyć daną mapę na stole i umieścić na niej busolę w ten 
sposób, aby jej lewa krawędź przylegała do zachodniej ram- 
ki mapy. Nakręcić ruchomy pierścień tak, aby linie kierun= 
kowa była równoległa do boków busoli /była na linii prze- 
ziernik — muszka/, 

- Obracać powoli mapę z ułożoną na niej busolą, aż igła ma- 
gnetyczna wskaże na limbusie odczyt O /Pn/. 


3._Mierzenie_szymutu magnetycznego 


szymutem magnetycznym nazywamy kąt zawarty między magnetycz= 
mym kierunkiem północnym, a kierunkiem pod jakim widzimy da- 
ny przedmiot w terenie, Azymut mierzymy zgodnie z kierunkiem 
ruchu strzałek zegara. /Rys, 3/. 


RyB. 3. 


a/ w stopniach: 


— Ustawić busolę na stoliku mierniczym i zorientować ją, 

- Wycelować przez przeziernik i muszkę na dany przedmiot te- 
renowy obracając busolą w prewo. /Przeziernik musi być przy 
tym od strony oka zaś muszka od strony przedmiotu/, 

« Obracać ruchomy pierścień busoli w lewo dopóty, eż opis 0 
/Pn/ limbusa znajdzie się naprzeciw igły magnetycznej, 


OWE 


- OQdczytać na podziałce wartość, która będzie azymutem ma- 
gnetycznym danego kierunku, /Rys, 4a/, 


b/-w_tysięcznychi 


- Ustawić busolę na stoliku miermiczym i zorientować ją. 

- Wycelować przez przeziernik i muszkę na łu przedmiot w 
terenie obracając busolą w prawo. 

- Odczytać na podziałce wartość danego azymutu. Wskaże go na 
limbusie igła magnetyczna. /Rys. 4b/, 


4:„0kreślanie kierunku widnokręgu według danego _azymutu 
magnetycznego 


a/ w stopniachi 


- Ustawić busolę na stoliku mierniczym i obracać pierścień 
busoli w lewo dopóty, aż igła magnetyczna wskaże na  po- 
działce limbusa wartość poszukiwanego azymutu, 

- Obracać busolę w prawo dopóty, aż igła magnetyczna wske- 
że na podziałce limbusa opis O /Pn/. 

- Celować przez przeziernik i muszkę, szukając równocześnie 

w terenie jakiegoś naturalnego m otu, który wyznaczył 
by szukany kierunek, 


b/ w tysięcznych: 

- Ustawić na stoliku mierniozym busolę i obracać ją w prawo 
dopóty, aż igła mógnetyczna wakaże na podziałce tysięcz- 
nej wartość danego azymutu, 

- Celować przez przeziernik 1 muszkę, szukając równocześnie 
w terenie jakiegoś obiektu, który wyznaczyłby Szukany kie- 
runek. 


5. Szkie i marszu 


Za pomocą pomiarów kolejnych azymutów magnetycznych 
i długości poszczególnych odcinków drogi możemy wykonać z 
uczniami /harcerzami/ szkic drogi marszu, W tym celu mierzy= 
my azymut w punkcie wyjściowym pierwszego odcinka drogi i 
nanosimy go na kartce papieru za pomocą uczniowskiego kąto- 


RYB. ŁE. 


Rys. 4bi 


5 - 


- sznurka do zawiegzania busoli na szyi. /Rys. 2/. 

Omówions busola może być wykorzystana zamiast koripa- 
su w klasie IV oraz w klasach starszych Brkoły podstawowe j 
na terenowych zajęciach pozalekcyjnych, przy wykorzystywa- 
niu szkolnego zestawu miermiczego, 8 w klasie I szkoły Śre- 
dniej na zajęciach przysposobienia wojskowego, e także 
przez harcerzy. 


ĆWICZENIA Z BUSOLĄ 


Ówiczenie z busolą powinny być poprzedzone gruntor= 
nym zapoznaniem uczniów z jej konstrukcją i działaniem. Po" 
nadto przed jej wykorzystaniem należy sprawdzić czułość i= 
gły magnetycznej oraz czy w pobliżu nie znajdują się więk- 
sze przedmioty z żelaza, które wpływają ne położenie igły 
magnetycznej. Należy także unikać pracy z busolą w czesie 
burzy i w pobliżu linii wysokiego nepięcia. 

Do pierwszych ćwiczeń z busolą nieodzowny jest sto- 
1ik miermiczy, lub w przypadku braku takowego, każdy inny 
stolik czy też taboret. Stolik powinien być dokładnie przy 
tym spoziomowany. Dopiero gdy uczniowie zapoznają się z 
działaniem busoli i jej praktycznym wykorzystaniem - możne 
przystąpić do ćwiczeń trzymejąc ją w ręku. "pomiar z ręki” 
jest jednak bardzo niewygodny i trudniejszy, a przez te 
mniej dokładny, Przy "pomiarze £ ręki" busolę należy trzy- 
mać na wysokości oczu i pomiary kontrolować za pomocą lue- 


terka. 
1. Orientorenie busoli 


- Otworzyć ochronną przykrywkę busoli i przez to zwolnić 
igłę magnetyczną, 

- Położyć busolę na stoliku i obracać ruchomy pierścień 
/nekręcać go/ dopóty, eż linia środkowa /kierunkowa/ bu= 
soli będzie równoległa do boków obudowy = czyli znajdzie 
się na kierunku przeziermik — MUSZKE, 

- Obracać całą busolę, aż koniec igły magnetycznej będzie 
zgreny z opisem Pn na limbusie, Tak zorientowana busoia 
wskaże w terenie kierunki widnokręgu. /Rys. 2/. 
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Bieguny magnetyczne Ziemi nie pokrywają się z jej bie= 
gunami geograficznyni, * związku z tym igła. magnetyczna odchy- 
ls się od kierunku wyznaczonego przez południki geograficzne 
o pewien kąt zwany zboczeniem magnetycznym lub deklinacją ma= 
gnetyczną, /Zboczenie magnetyczne jest to kąt zawarty między 
kierunkiem północy geograficznej, a kierunkiem północy magne= 
tycznej/» 

Wartość zboczenia magnetycznego jest różna dla poszcze- 
gólnych punktów położonych na powierzchni Ziemi, Zależy ona 
przede wszystkim od długości geograficznej, W jednym miejscu 
igła magnetyczna bardziej odchyla się na wschód, zaś w drugim 
na zachód i w zależności od tego rozróżniamy zboczenie magne= 
tyczne wschodnie /+/ oraz zachodnie /-/. Np. przez środkową 
Polskę przebiega linie zerowego zboczenia megnetycznego, Cczy- 
li w tym pasie kierunek południka geograficznego pokrywa się 
z kierunkiem południka megnetycznego, Na wschód od tej linii 
zboczenie magnetyczne jest dodatnie, a na zachód ujemne, Fa 
obszarze Polski wielkość zboczenia magnetycznego waha się od 
+29 na jej granicy wschodniej, do -29 na granicy zachodniej. 
Zboczenie magnetyczne jest więc poprawką kierunku, który nae 
leży uwzględnić przy przejściu od ezymutu geograficznego do 
azymutu magnetycznego i odwrotnie, Wartość zboczenia magne- 
tycznego umieszczona jest pod południową ramką każdego an 
kusza mapy topograficznej, /Rys. 1/. 

Wyprodukowana przez Fabrykę Pomocy Naukowych w Często- 
chowie busole składa się z następujących elementów: 

- prostokątnej, plastykowej obudowy, której dwa dłuższe bo- 
xi sę równoległe do linii środkowej /kierunkowej/ przecho- 
dzącej przez ostrze zawieszenia igły magnetycznej, Na lek= 
ko ściętych bokach obudowy umieszczone są podziałki mili- 
metroRe, 

- urządzenie celowniozego: przeziernika /s8zczerbinki/ i mu- 
szki, /Umieszczone są one nieruchomo w górmej części obu= 
dowy/, 

- przykrywei ochronnej, wewnątrz której znajduje się luster- 
ko. /Podczas celowania lusterko ustawia się w ten sposób, 
aby móc w nim widzieć igłę magnetyczną óraz limbus z po- 
działkami, Pozwala to ma jednoczesne sporządzenie orienta- 
cji busoli oraz odczytania mierzonego kąta/, 


Na przykład: 


pzzrzzzzzzzzzczZAZZUNZEPONEZEK="rZZZNNRRDROR=ZZZNZE=0=ZKZANA 
i Stanowisko i Długość boku i ymut i 
pazzzzzczzuszenuszzzm sazazzeecczznzpzEfESzzzzazszczzn=zĄ 
| A | A-B = 50 m | 2709 i 
B | B-C = 40 m i 90? h 
j c C-D = 65 m I 60? 
| D | D-E = 50 m to 1480 
I E | E-A = 43 m I 135? I 
|NIOSEJ ANZNAAYNI 0 | 1 SPRRIQENBE R ODZRDE ama 


Jeśli jednak w ostatniej ferie rysunku koniec odcin- 
ka E-A nie pokryje się z punktem A, lecz sięga tylko do pun- 
ktu A - oznacza to, że w pomiarsch lub w rysunku popełnio= 
no szereg błędów, Odcinek A - A, nazywamy niewiązką. 

F przypadku gdy niewiązka jest zbyt duża musimy po 
miary /i rysunek/ powtórzyć od początku, zakładając jedne, 
że czynimy je z dokładnością 1”, nawet przy nejdokładniej- 
szym pomiarze buscląe 4 

Jeśli natomiast niewiązka jest do przyjęcia, WÓWCZES 
jej wielkość rozkładamy na poszczególne punkty pomiaru, np.: 
w punkcie B o 1/5, w punkcie © o 2/5, D o 3/5 zaś w punkcie 
E o 4/5. ; 
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Uwagi o przydatności busoli i instrukcji w pracy 

ezkolnej prosimy kierować do Ośrodka Badawczo Roz= 

wojowego Pomocy Naukowych 1 Sprzętu Szkolnego 
00 - 654 Warszawa, ul. Śniadeckich 17. 


UWAGI OGÓLNE 


Busolą nazywamy przyrząd do pomiaru i wyznaczania azy- 
mutu magnetycznego, Jest to w zasadzie kompas wyposażony  do- 
datkowo w urządzenia do celowania oraz podziałkę kątową. 

W busoli stosowana jest przeważnie podziałka stopniowe. 
czyli taka, w której obwód koła /kąt pełny/ podzielony jest na 
3607, Podziałka ta jest jednak dla potrzeb topografii wojsko= 
wej niezbyt praktyczna i dokładna, dlatego też busole posiada= 
ją często również podziałkę przedstawiającą podział koła na 
6,000 części, Jedną taką cząstkę nazywamy tysięczną - stąd na- 
zwa "podziałka w tysięcznych", /Brzez tysięczną rozumiemy kąt 
pod jakim widzimy 1 m z odległości 1 km/ + 


Tabela porównawcze 
360 stopni - 6 000 tysięcznych 
180 stopni — 3 000 tysięcznych 
270 stopni - 4 500 tysięcznych 
30 stopni = 500 tysięcznych 
60 stopni - 000 tysięcznych 
30 stopni - 500 tysięcznych 
6 stopni - 100 tysięcznych 
3 stopnie - 50 tysięcznych 
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Busola służy również, podobnie jak kompas, do ustala- 
nia w terenie kierunków widnokręgu, orientowania stolika to- 
pograficznego, planu, mapy itp. /Patrz: "Instrukcja wykorzy= 
stania w nauczaniu geografii kompasu uczniowskiego"/ « 

(Zasada działania kompasu i busoli oparta jest na wła- 
ściwościach igły magnetycznej, Swobodnie zawieszona igła ma- 
gnetyczna ustawia się bowiem zgodnie z kierunkiem biegu li- 
nii ziemskiego pola magnetycznego. Linie te nie przebiegają 
jednak między biegunami geograficznymi naszego globu, lecz 
między jego biegunami magnetycznymi - przez to jeden koniec 
igły magnetycznej zwrócony jest w kierunku południowego bie- 
guna magnetycznego, a drugi w kierunku północnego. /Dlatego 
omawiany przyrząd nazywany jest busolą magnetyczną/ » 
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mierze przyjmując, że kierunek Pn stanowi jej górma krawędź. 

4 Następnie idąc drogą mierzymy taśmą lub krokami długość jej 

pierwszego odcinka, Na szkicu zaznaczymy go w przyjętej Ska» 

i 1i. Na każdym skręcie drogi postępujemy jak wyżej aż do wy- 
konania zamierzonego szkicu. /Rys. 5/» 
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$._Marsz_według_podanych_azymutów i odległości 
igła 
magnetyczna .Tresę marszu wyznacza nauczyciel ma pomocą mapy to- 
limbus i pograficznej, prowadząc ją od jednego do drugiego obiektu 
terenowego i każdorazowo obliczając odległości między nimi 
PŚ i azymuty zmieniających się kierunków widnokręgu. 
linia Uczniowie /harcerze/ pokazują wyznaczoną trasę usta= 
ierunkowa lając za pomocą bugoli podane im azymuty, mierząc odległości 
i wyszukując odpowiednie obiekty terenowe. /Rys. 6/. 
1..Bysowenie szkicu działki szkolnej 
| Zarys działki szkolnej jest zamkniętym wielobokiem. 
j Chcąc zebrać dane ćo wykonenia jego szkicu musimy>najpierw 


zacisk orzeziernik 
j zmierzyć taśmą lub krokami długość każdego jego boku oraz 
ich azymuty i sporządzić odpowiedni zapis, 


RYB. 2 
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Deklinacja _ magnetyczna 
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- pudełka busoli, Pudełko busoli przykrywa szybka oprawio= 


na w ruchomy pierścień, do którego przymocowany jest lim- 
bus /koło/ z naniesionymi podziałkami: wewnętrzną = w 
stopniach, oznaczonych co 6?” a opieanych co 30? w kierun- 
ku ruchu wskazówek zegara oraz zewnętrzną - w tysięcznych, 
oznaczonych co 0-100 /sto/ tysięcznych /przy czym dziełki 
są te same co na podziałce wewnętrznej/ a opisane co 500 
/pięćset/ tysięcznych w kierunku przeciwnym do ruchu 
strzałek zegara,. ł : 
igły megnetycznej, Zawieszona ona jest na ostro zakończo= 
nym bolcu. Jej widoczne, trójkątne zakończenie koloru 
czerwonego wskazuje kierunek północny. Do unieruchomienia 
igły magnetycznej służy zacisk /areter/ uruchamiany auto- 
matycznie wraz z zamykaniem ochronnej pokrywki, /%Łacisk 
podnosi lekko igłę i przyciska ją do szybki przykrywki 
ochronne j/ , 


